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PREFACIO

El Programa Quinquenal de Actividades Oceanograficas 2000-2004, fue elaborado gra-
cias al aporte de toda la comunidad cientifica marina representada en el Comité Oceanografico
Nacional (CONA), como una continuacién logica y acotada del Plan Oceanografico Nacional,
con el objeto de identificar las tareas mas urgentes y relevantes a las que debera abocarse la
investigacion cientifica marina durante el proximo quinquenio.

Con este espiritu, durante la 982 Asamblea Plenaria del Comité Oceanografico Nacional,
efectuada el 14 de diciembre de 1999, los representantes de sus instituciones miembros acorda-
ron adoptar este programa y procurar su cumplimiento.

En esta perspectiva, los investigadores y las entidades de financiamiento encontraran en
este Programa una guia para orientar su quehacer en materias de investigacion cientifica mari-
na de interes nacional, sin perjuicio de otros temas que no se encuentren sefialados en él y que
conforman actividades propias de las instituciones.

Este documento sera revisado anualmente, con el objeto de elaborar el Programa Quin-
quenal del periodo sucesivo, de modo de crear un plan deslizante y actualizado que refleje los
intereses y tendencias de la investigacion cientifica marina. Se espera que las instituciones y los
investigadores colaboren permanentemente en cumplimiento de los objetivos, asi como también
en la identificacién de nuevas tareas.

Valparaiso, diciembre de 1999

Rafael Mac-Kay Backler
Capitan de Navio
Presidente
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PROGRAMA QUINQUENAL DE ACTIVIDADES OCEANOGRAFICAS 2000-2004

I INTRODUCCION

El Comité Oceanogréafico Nacional, en cum-
plimiento a su funcion de planificar y coordinar las
investigaciones cientificas marinas en el pais elaboro,
durante el afio 1998, y entregd a la comunidad cienti-
fica marina una nueva version del Plan Oceanografico
Nacional, que constituye una guia para desarrollar las
actividades de investigacion en el &mbito de las Cien-
cias del Mar en Chile.

El Plan Oceanogréfico Nacional provee co-
nocimiento y orientacién tanto para las autoridades,
que deben velar por la asighacion de recursos y finan-
ciamiento para la investigacion cientifica marina de
interés nacional, como para la comunidad cientifica
nacional, de los &mbitos publico y privado, que debe
planificar y desarrollar estas actividades. En este
sentido el Plan Oceanogréafico Nacional busca dar
cumplimiento a los siguientes objetivos generales:

e Obtener un conocimiento cientifico integrado y
armonico del océano, fondos marinos, recursos

naturales e  interacciones  océano-tierra-
atmosfera, en los espacios maritimos de interés
nacional.

e Desarrollar y consolidar, al mas alto nivel, una
capacidad nacional de investigacion cientifica y
tecnoldgica en ciencias del mar.

e Consolidar y mejorar la estructura administrativa
que permita priorizar y coordinar las investiga-
ciones marinas, incentivar acciones cooperativas
y acelerar el desarrollo de los programas deli-
neados.

Como resultado de los lineamientos esta-
blecidos por el Plan, las instituciones miembros del
Comité Oceanografico Nacional han elaborado el
presente Programa Quinquenal de Actividades, el
cual identifica y procura satisfacer las necesidades de
investigacion cientifica marina en nuestro pais, para
el quinquenio 2000- 2004.

Este Programa, recoge las aspiraciones de la
comunidad cientifica organizada en torno al Comité
Oceanografico Nacional, en cuanto a la basqueda de
respuestas a los multiples fenémenos oceanogréaficos
que ocurren en el Océano Pacifico Sudoriental y
especificamente frente a las costas de nuestro pais.

Por otra parte, este Programa busca elevar la
investigacion cientifica marina chilena a estandares
internacionales y aumentar la participacion nacional en
los programas globales de investigacion marina, tales
como: Los Sistemas Globales de Observacion de la
Comision Oceanogréfica Intergubernamental
(G30S/10C), el Estudio de la Variabilidad y Predictibi-
lidad del Clima del Programa de Investigacion del Clima
(CLIVAR/WCRP), el estudio Global de la Dindmica de
los Ecosistemas Oceanicos Global Ocean Ecosystems
Dynamics (GLOBEC), el Sistema de Observacion Glo-
bal del Nivel del Mar (GLOSS), entre otros.

Igualmente, este Programa busca mejorar el sis-
tema de diagnostico, prondstico y prediccion de eventos
océano-atmosféricos para mitigar sus impactos socioe-
condémicos, en particular las pérdidas de vidas humanas,
e integrar dicha informacion en la planificacion de la
instituciones publicas y privadas para el desarrollo sus-
tentable de la sociedad. Asimismo, desarrollar las capa-
cidades nacionales de investigacion cientifica marina
que permitan al pais responder adecuadamente, en su
admbito, los compromisos adquiridos ante la comunidad
mundial a través de Convenciones como: la de Biodiver-
sidad, Cambio Climético, Conservacion de los Recursos
Marinos Vivos Antarticos, entre otras.

I OBJETIVOS DEL PROGRAMA QUINQUENAL
DE ACTIVIDADES

Conforme a los lineamientos del Plan Oceanografico
Nacional, el presente Programa buscara satisfacer los
siguientes objetivos:

e Desarrollar un Sistema Integrado de observacion,
diagndstico y prediccion de la variabilidad climatica
en diferentes escalas espacio-temporales asociados
con procesos de interaccion océano-atmosfera-tierra
en el Mar Presencial de Chile, con especial énfasis
en el ciclo “El Nifio — La Nifia / Oscilacion del
Sur”,

e Aumentar el conocimiento sobre los fenémenos
fisicos, quimicos y bioldgicos que se desarrollan en
zonas costeras, aguas interiores y zonas remotas de
nuestro pais.

e Aportar los antecedentes cientificos y técnicos que
permitan reducir los impactos causados por desas-
tres naturales a lo largo de la costa.
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e Dar mayor vigor a la participacion de Chile en
programas globales de investigacion, creados pa-
ra satisfacer las necesidades de conocimiento del
océano, su biota y sus interacciones, dentro del
marco de la globalizacion de las ciencias.

e Continuar con los esfuerzos por dotar a las cien-
cias del mar en Chile de mecanismos permanen-
tes de financiamiento de proyectos de investiga-
cion.

111. AREA DE INVESTIGACION Y DESARRO-
LLO

Conforme a los objetivos indicados y a las contribu-
ciones hechas por la comunidad cientifica organizada
en el Comité Oceanografico Nacional y sus diferentes
Grupos de Trabajo, a continuacion se identifican las
lineas de accion que dicho Comité acometera durante
este periodo quinquenal:

1. Sistema de Vigilancia Océano - Atmdsfera en
el Pacifico Sudoriental:

El objetivo general de este Programa es establecer
un sistema de vigilancia océano-atmosférico, con-
tinuo y en tiempo real, de los principales procesos
que modulan la dindmica e interaccién océano -
atmdsfera en el Mar Presencial de Chile, en con-
sideracion a las graves consecuencias que la ocu-
rrencia de estos eventos naturales trae sobre el de-
sarrollo de las actividades humanas. Este Progra-
ma busca satisfacer la necesidad de conocer la va-
riabilidad climatica natural, con el objeto de me-
jorar la planificacion de las actividades producti-
vas en el pais y mitigar los efectos socio - econo-
micos de fenémenos naturales, como El Nifio -
Oscilacién del Sur, La Nifiay otros.

Actividades:

= Establecer una red de boyas de observacion
meteoroldgica y oceanogréfica a lo largo de la
costa chilena.

= Mejorar la red de observacion del nivel del
mar.

= Efectuar cruceros oceanograficos estacionales
complementarios al sistema de boyas.

2. Programa de investigacion cientifica marina a
zonas remotas (Cruceros Cimar):

El objetivo general de este Programa es efectuar cru-
ceros de investigacién cientifica multidisciplinaria a
zonas remotas y poco estudiadas de nuestro pais,
desde el punto de vista oceanografico, con la finali-
dad de aportar a las autoridades de Gobierno y Re-
gionales antecedentes técnicos, para establecer los
mejores usos de los espacios marinos, conservar la
biodiversidad y las caracteristicas propias de cada
ecosistema.

Este programa esta destinado principalmente a obte-
ner conocimientos sobre la dindmica, circulacion y
pardmetros fisicos y quimicos de la columna de
agua, los fondos marinos y la biodiversidad de areas
remotas y poco conocidas de nuestro pais, que por lo
general son zonas poco intervenidas y por lo tanto,
aptas para efectuar estudios de linea base y monito-
rear el estado de salud del océano.

Actividades:

= Efectuar estudios multidisciplinarios explorato-
rios en las islas oceénicas chilenas.

= Continuar con los estudios destinados a resolver
problemaéticas especificas en la zona de fiordos y
canales australes, especialmente aquellos relacio-
nados con biodiversidad, circulacion y dindmica.

Programa de circulacion e interacciones fisicas y
biolégicas en el Sistema de la Corriente de Hum-
boldt (SCH) frente a Chile:

Este programa tiene por objetivo determinar la va-
riabilidad temporal y espacial de la circulacion del
Sistema de la Corriente de Humboldt y caracterizar
la influencia de los forzamientos fisicos, remotos y
locales, y de las condiciones de bajo contenido de
oxigeno sobre la estructura y dinamica de los siste-
mas benténico y pelégico, y sobre los flujos bioldgi-
camente mediados del carbono y nitrégeno en el
SCH frente a la costa de Chile. Igualmente, implica
aportes a un mayor conocimiento de la biodiversidad
del sistema.

Actividades:

= Estudiar aspectos trofodindmicos de las comuni-
dades pelagicas y bentonicas.
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= Efectuar estudios de variables fisicas y atmos-
fericas para determinar la variabilidad tempo-
ral y espacial del SCH.

= Evaluar la influencia de los forzamientos fisi-
cos remotos y locales.

Programa de investigacién geoldgica en el
margen continental:

Este programa esta destinado a conocer las carac-
teristicas topograficas, geoldgicas y estructurales
del margen continental y evaluar el efecto que
puedan provocar los desastres naturales como
tsunamis y marejadas a lo largo de la costa.

Actividades:

= Elaboracién de cartas de inundacion, en caso
de tsunami, de los principales puertos y ciuda-
des costeras del pais.

= Estudiar los sistemas estuariales, estabilidad
de taludes, corrientes y transporte de sedimen-
tos e incorporacion al mar de sedimentos te-
rrigenos por cauces y rios.

= Iniciar actividades de investigacién en recur-
sos no vivos del margen continental.

= Estudiar los patrones de circulacién en cafio-
nes submarinos.

= Desarrollar estudios sobre la morfologia, geo-
logia y estructura de los procesos de erosion -
acresion en zonas de subduccién y de las
condiciones sismicas asociadas.

Programa sobre biodiversidad y caracteriza-
cién de los ecosistemas marinos:

El objetivo de este programa es conocer la
biodiversidad, biogeografia y taxonomia de la flora
y la fauna marina, especialmente de aquella
endémica y de las especies de importancia
comercial, de modo que permitan mejorar las
medidas de administracion  pesquera Yy
conservacion de recursos y habitat.

Actividades:

= Elaborar un catastro de las especies marinas y
su estado de conservacion a lo largo de la costa
de chilena e islas oceanicas, asi como
establecer posibles unidades biogeogréficas.

6.

= Mantener y mejorar los estudios relacionados con
la abundancia, ciclos bioldgicos y explotacion de
los recursos pesqueros de importancia comercial.

= Apoyar los estudios relacionados con la correcta
determinacion de las especies  marinas,
especialmente aquellas que constituyen o podrian
constituir recursos pesqueros, o puedan ser directa
o indirectamente afectadas por planes de manejo.

= Continuar con los estudios destinados a identificar
las areas de reproduccion, desove y retencién
larval de las diferentes especies marinas de mayor
interés, en aguas chilenas.

Programa de investigaciéon sobre contaminacién
marina:

Este programa busca conocer los niveles de conta-
minantes presentes en las aguas jurisdiccionales de
Chile e incrementar la capacidad de investigacion y
de apoyo a los organismos del estado responsables
de la proteccion del medio ambiente acuético.

Actividades:

= Realizar un diagndstico del estado de las aguas
en las principales bahias, estuarios, rios y lagos
del pais.

= Incentivar y contribuir al desarrollo de normas de
calidad para las aguas marinas y lacustres chile-
nas.

= Desarrollar y validar modelos de circulacion y
dispersion de contaminantes en zonas estuarinas,
lacustres y costeras.

Programa de Investigacion en Aguas Antarticas:

Este programa tiene por objetivo mejorar los cono-
cimientos cientificos de las aguas antérticas y los or-
ganismos que en ella habitan, como una forma de
consolidar la integracién de la Antartica al territorio
nacional y salvaguardar la conservacion y uso racio-
nal de los recursos, asi como establecer y prever el
efecto de la accion antrépica sobre los organismos y
ecosistema marino antartico.

Actividades:

= Iniciar estudios relacionados con las caracteristicas
fisicas, quimicas y dinamicas de las aguas del Mar
de Bellingshausen, Mar de Wedell y Estrecho de
Bransfield.
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= Continuar con los estudios sobre la biologia de

los mamiferos, aves marinas y otros
vertebrados.
= Mantener y mejorar los estudios sobre

distribucion y caracteristicas del hielo marino
utilizando herramientas de percepcion remota y
validacion en terreno.

= Determinar los niveles béasicos de referencia de
parametros ambientales asociados a la accion
antropogénica en la columna de agua de la
Antartica.

= Iniciar los estudios sobre los ciclos de vida y
estrategias metabdlicas, que los organismos
marinos utilizan durante el invierno para
adaptarse a las condiciones ambientales
extremas.

= Desarrollar estudios orientados a conocer la
ecologia de los invertebrados bentoénicos.

Programa de investigacion geolégica en fior-
dos y canales:

Este programa esté destinado a conocer las carac-
teristicas topogréficas, geolégicas y estructurales
de la zona de fiordos y canales australes, con el
objeto de aportar informacion para el uso de zo-
nas costeras e identificacion de posibles recursos
no vivos. Para esto se abordaran las siguientes ac-
ciones:

Actividades:

= Desarrollar levantamientos topograficos coste-
ros y submarinos en fiordos y canales.

= Estudiar las caracteristicas geolégicas y es-
tructurales de los substratos rocoso y sedimen-
tario.

= Iniciar los estudios sobre transporte de sedi-
mentos en el area.

= Prospectar la presencia de recursos no vivos.

Programa de Floraciones de Algas Nocivas:

Mediante este programa se busca conocer la dis-
tribucion, organismos causantes, organismos
transvectores y medios de propagacion de las Flo-
raciones de Algas Nocivas (Marea Roja). Asi co-
mo también, determinar los mecanismos fisicos
responsables del transporte y dispersion de los or-
ganismos y los mecanismos fisiolégicos y bio-
quimicos responsables de la produccion de toxi-

10.

nas y desarrollar métodos que permitan detectar la
presencia de toxinas en forma facil, rapida y confia-
ble, con el fin de disminuir y mitigar los efectos so-
ciales y econémicos que causa este fenémeno en las
regiones costeras y estuarinas afectadas.

Actividades:

= Caracterizar los regimenes de circulacion y dis-
persién en las zonas costeras y estuarinas afecta-
das por Floraciones de Algas Nocivas.

= Caracterizar el fitoplancton e identificar las espe-
cies productoras de biotoxinas en el litoral chile-
no.

= Mantener y mejorar los programas de vigilancia
del fitoplancton y su relacién con las condiciones
ambientales, la presencia de quistes en los sedi-
mentos Yy la concentracion de toxinas en los ma-
riscos.

= Iniciar estudios sobre los mecanismos de disemi-
nacion de las FAN, especialmente en las aguas de
lastre de los buques y en areas de apozamiento de
mariscos.

= Continuar los estudios destinados a desarrollar
nuevos métodos de deteccion de toxinas y Kits
para ensayos simples de terreno.

= Estudiar los mecanismos de acumulacién, con-
version quimica y depuracion de mariscos con-
taminados con toxinas.

Programa de investigacién cientifica referentes
a la circulacién en zonas costeras:

Mediante este programa se busca conocer la circula-
cién en bahias y zonas aledafias a grandes centros
poblados y puertos, como apoyo a la busqueda de so-
luciones a los problemas de contaminacién que afec-
tan estas areas, asi como para generar informacién
cientifica que permitan orientar a las autoridades en
la definicién de los usos preferentes del borde coste-
ro y ordenamiento de las multiples actividades que se
realizan en él.

Igualmente, se busca determinar la influencia de la
circulacién costera en la distribucion geogréafica de
larvas y otros estado de desarrollo, asi como también
de los organismos de pequefio tamafio.
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Actividades:

= Caracterizar los procesos de circulacion en
bahias y puertos principales.

= Desarrollar modelos de circulacion costera.

= Continuar con los estudios sobre los procesos
de surgencia.

= Desarrollar estudios que permitan determinar
la influencia que ejerce la circulacion costera
en la distribucion geogréfica de larvas y orga-
nismos de pequefio tamafio.

v AR[EA ADMINISTRATIVA'Y DE COORDI-
NACION

11. Programa de coordinacién de la actividad
cientifica nacional:

Este programa, busca consolidar las acciones que
realizan las distintas Instituciones relacionadas
con la investigacion cientifica marina, con el ob-
jeto de sumar esfuerzos, complementar activida-
des y colaborar con el desarrollo sustentable del
pais. Ademas, busca integrar y coordinar los in-
tereses de la comunidad cientifica con la de los
organismos estatales encargados de dictar leyes y
administrar: las zonas costeras, los espacios mari-
timos y los recursos pesqueros.

Actividades:

= Establecer lazos de cooperacién y participa-
cién con otros organismos del estado, a través
de la participacién en los Grupos de Trabajo.

= Efectuar talleres y mesas redondas en torno a
temas especificos, con participacion multisec-
torial.

= Elaborar e implementar una politica nacional
para el intercambio de datos e informacién
oceanografica, tanto histérica como en tiempo
real. Fomentar el intercambio de datos entre el
CENDOC vy las instituciones nacionales y
mantencién de un sitio WEB con la Base de
Datos Marinos actualizada.

= Implementar un panel nacional de discusion e
intercambio de informacion en ciencias del
mar a través de la red Internet.

12.

13.

Programa de actividades internacionales:

Este programa busca integrar a la comunidad cienti-
fica marina nacional en acciones relacionadas con el
guehacer de los Programas Internacionales, impulsa-
dos por la Comisién Oceanogréfica Interguberna-
mental (COIl), la Organizacién Meteorolégica Mun-
dial (OMM) y Comité Cientifico de Investigaciones
Oceanicas (SCOR). Ademas de aunar esfuerzos en
investigacion con los paises miembros de la Comi-
sion Permanente del Pacifico Sur (CPPS).

Actividades:

= ldentificar las actividades que actualmente nues-
tro pais efectlia en el marco de programas inter-
nacionales e iniciar acciones para implementar
politicas futuras de participacién nacional en di-
chos programas cientificos y/o operativos globa-
les, tales como el GOOS, GCOS, GTOS, CLI-
VAR y otros.

= Continuar con el desarrollo de cruceros oceano-
gréficos conjuntos con los paises miembros de la
CPPS, mejorar los mecanismos de intercambio de
informacién y explorar los mecanismos para ob-
tener un Sistema Regional de Observacion del
Pacifico Sudeste, a través de una red de boyas.

= Buscar apoyo internacional para desarrollar tra-
bajos conjuntos y multidisciplinarios en el mar-
gen continental.

Programa de apoyo y financiamiento a la inves-
tigacion cientifica marina:

Mediante este programa se buscara dotar a la inves-
tigacion cientifica marina de fondos que permitan
desarrollar programas de vigilancia a largo plazo, fi-
nanciar la operacion de plataformas de investigacion
oceanografica y efectuar investigacion cientifica ba-
sica.

Actividades:

= Continuar con la busqueda de fuentes de finan-
ciamiento para crear un Fondo de Investigacién
Cientifica Marina.

= Continuar con los esfuerzos ante el Ministerio de
Hacienda para mantener el financiamiento para
los cruceros de investigacion a zonas remotas
(Proyectos Cimar-Fiordo y Cimar-Islas).

COMITE OCEANOGRAFICO NACIONAL 9



PROGRAMA QUINQUENAL DE ACTIVIDADES OCEANOGRAFICAS 2000-2004

= Explorar posibles fuentes internacionales de
financiamiento a través del banco Mundial.

V AREA DE PERFECCIONAMIENTO, EDU-
CACION Y DIFUSION

14. Programa de perfeccionamiento, educacion y

difusion de las actividades cientificas marinas:

El objeto de este programa es mantener a la co-
munidad cientifica marina actualizada en los nue-
VOS conocimientos, técnicas y tecnologias, des-
arrolladas a nivel nacional e internacional, asi
como también, transmitir los conocimientos sobre
nuestro territorio maritimo y los fendmenos que
lo afectan a las autoridades encargadas de la toma
de decisiones y a las nuevas generaciones, a tra-
vés de la inclusién de nuevas tematicas en educa-
cion bésica y media.

Actividades:

= Efectuar talleres, seminarios y cursos sobre

tematicas contingentes y nuevas tecnologias:

e Presentacion de resultados obtenidos en
los cruceros Cimar-Fiordo y Cimar-Islas.

e  Series de tiempo de datos oceanograficos.

e Metodologias y estandares nacionales pa-
ra el manejo y acopio de datos oceanogra-
ficos.

e Fendémeno El Nifio - La Nifia 1998 -
1999.

e Uso de nuevas herramientas y sensores de
percepcién remota y SIG.

e Taxonomia e identificacion de especies
causantes de Marea Roja.

e Biodiversidad en aguas chilenas.

= Elaborar Data Reports y publicar los resulta-
dos de los cruceros efectuados en el &mbito
del CONA, en la Revista Ciencia y Tecnolo-
gia del Mar y en otras publicaciones adecua-
das.
= Divulgar los nuevos conocimientos en cien-
cias del mar a través de libros, atlas y otros.
e Atlas de los Fondos Marinos
e Indice bibliogréfico de Biodiversidad
Marina.
e Fenomeno El Nifio 1997/1998 - La Nifia
1998/1999.

= Elaborar material de difusion masiva, destinado
especialmente a la educacion basica y media, de
fendmenos como EIl Nifio - La Nifia o las Mareas
Rojas.
= Impulsar las iniciativas tendientes al desarrollo
de cursos de postgrado en Chile.
= Elaborar y mantener un sitio WEB con informa-
cién actualizada, de las actividades que realizan
las instituciones nacionales, los programas in-
ternacionales y toda otra informacion destinada
a difundir la actividad cientifica marina.

15. Programa de manejo de informacion en Cien-
cias del Mar:

Este programa pretende promover la coordinacion y
cooperacion entre bibliotecas y unidades de informa-
cién dependientes del CONA e implementar un sis-
tema moderno de recopilacion, bisqueda y recupera-
cién de informacidn bibliografica, para asi promover
el optimo aprovechamiento de los recursos de infor-
macion.

Actividades:

= Crear catdlogos automatizados, disponibles via
Internet, de las bibliotecas y centros de informa-
cidén en Ciencias del Mar, miembros del CONA.

= Implementar un sistema de transmision e inter-
cambio de documentos, rapido y eficiente via In-
ternet.

= Consolidar una red nacional de cooperacion entre
centros de informacién en Ciencias del Mar, con
miras a la creacién de una asociacion latinoame-
ricana de unidades de informacion.

= Puesta en Internet y actualizacion del directorio
nacional de cientificos y profesionales en Cien-
cias del Mar.

= Elaborar y mantener una base de datos disponible
a través de la red Internet de las publicaciones
nacionales, tanto seriadas como literatura gris.
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